Zat. nr 4.24 — Audyt energetyczny

AUDYT ENERGETYCZNY

Nazwa wnioskodawcy: SPA ARKADIA — Hotel
Restauracja

Nazwa budynku: hotelowy

DANE BUDYNKU Kidres:

ulica: Kolonia taszczéwka 79

kod pocztowy: 22-600
miejscowosé: Tomaszow Lubelski
powiat: tomaszowski
wojewddztwo: lubelskie

WYKONAWCA Imie i nazwisko: Grzegorz Polkowski
AU DYTU1 tytut zawodowy: mgr inz.

Miejscowos¢ Elizdwka, data 20.05.2018

w przypadku kilku wykenawcow nalezy wpisac koordynatora audytu.
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Zat. nr 4.24 — Audyt energetyczny

STRESZCZENIE?

Budynek stanowi obiekt  wolnostojgcy
trzykondygnacyjny z poddaszem uzytkowym oraz
podpiwniczeniem.

Wykonany w  technologii tradycyjnej, sciany
tréjwarstwowe z cegly ceramicznej i dziurawki ocieplone
styropianem .Tynkowany.

Przykrycie budynku stanowi dach czterospadowy
stanowigcy nad sufitem stropodach z przestrzenia
powietrzng niewentylowang oraz dach petny w skosach.
Krycie blachg trapezowga na konstrukcji drewnianej .

Stolarka szklona podwdjnie w ramach PCV . Drzwi
wejsciowe PCV.

Zakres audytu: termomodernizacja Scian , stropodachu i
dachu , wymiana stolarki okiennej oraz drzwi,
modernizacja instalacji c.o. wraz ze zrédtem ciepta jako
ogrzewanie powietrzne i klimatyzacja , instalacja
fotowoltaiczna.

w tym migjscu nalezy w kilku zdaniach opisac stan faktyczny oraz przewidziane modernizacje.

Europejskie Bregposoti  Rlubelsde  Umioiei [N
Program Regionalny - olska l‘;”‘aé\fj U“"- Rozwoju Reglonainego 2



Zat nr4.24 — Audyt energetyczny

1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1.1. | Dane identyfikacyjne budynku

zamieszkania

1.1.1 Rodzaj budynku zbiorowego

1.1.2 Rok budowy | 1996

1.1.3 Inwestor SPA ARKADIA —Hotel | 1.1.4 Adres budynku

. Restauracja ul. Kolonia taszczéwka 79
o Kolonia taszczéwka 79 | kod 22-600
(nazwa, nazwisko i imie, 22-600 Tomaszow miejscowos$¢ Tomaszow Lubelski
adres do korespondencji Lubelski powiat: tomaszowski

telefon/fax) tel. 695895664 wojewodztwo: lubelskie :

1.2. Nazwa, REGON, adres podmiotu wykonujacego audyt

mgr inz. Grzegorz Polkowski ,
REGON 430476474
21-003 Elizéwka , Elizowka 22C , woj. lubelskie

1.3. Imig i nazwisko, adres oraz numer PESEL audytora koordynujacego wykonanie
audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Grzegorz Polkowski zam. 21-003 Ciecierzyn , Elizéwka 22 C , woj. Lubelskie
PESEL63061804918

posiadane kwalifikacje: $wiadectwo audytora energetycznego wydane przez NAPE nr
552 ,Certyfikat Zarzadcy Energetycznego AEE z siedziba w Atlancie USA, uprawnienia
budowlane specjalnosci sanitarnej nr 2619/Lb/94

mgr inz. Grzegorz Polkowskl

21-003 Ciecierzyn, Elizéwks 22C

Regon 430476474, NIP 712-101 39 85
tel.{081) 723 85 37

P

1.4. Wspétautorzy audytu: imiona i nazwiska, zakres prac przy opracowaniu

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu

Miejscowosc: Elizowka Data wykonania audytu: 20.05.2018
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Zat. nr 4.24 ~ Audyt energetyczny

2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU
2.1. Dane ogdlne budynku
1. | Konstrukcja budynku / technologia wykonania budynku tradycyjna
2. | Liczba kondygnacji 3
3. | Kubatura czesci ogrzewansj [m°] 1976
4. | Powierzchnia budynku netto [m?] 532
5. | Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej m? 0
Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen
6. . 2 532
niemieszkalnych [m*]
7. Liczba lokali mieszkalnych 0
8. | Liczba oséb uzytkujgcych budynek 18
9. | Wspdiczynnik ksztattu A/Ve 1/m 0,49
Stan przed Stan po
modernizacjg modernizacja
5 - : ; g kottownia kottownia
10. | Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej gazowa gazowa
) kottownia ;
11. | Rodzaj systemu grzewczego a budynku _gazowa pompa ciepla
2.2. Wspétczynnik przenlkanla ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane U W/(m K) modernizacjg modernizacji
1, | Sciany zewnetrzne 0,469;0,499 0,195
2 Dach / stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad
" | przejazdami 0,374:1,765 0,144
3. | Strop nad piwnica - “
4. | Podfoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,321 0,321
5. | Okna, drzwi balkonowe 1,8 0,9
6. | Drzwi zewnetrzne/ bramy wej$ciowe 2,6 1,3
7. | Inne
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego, Stan przed Stan po
wspotczynniki przerw w ogrzewaniu NHtot modernizacja modernizacji
1. | Sprawnos¢ wytwarzania NHg 0,910 3,000
2. | Sprawnos¢ przesylania NHd 0,960 0,960
3. | Sprawno$¢ regulaci i wykorzystania NHe 0,770 0,890
4. | Sprawnos$¢ akumulagji NHs 1,000 1,000
5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia Wi 1,00 1,00
6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w cuagu doby Wy 1,00 1,00
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej Stan przed Stan po
wody uzytkowej Nwtot modernizacjg modernizacji
T. | Sprawnosc wytwarzania Nwe 0,910 0,910
2 Sprawno$¢ przesytania Nwd 0,800 0,800
3. | Sprawno$¢ akumulagji Nws 0,85 0,85
4 Sprawno$¢ wykorzystania i regulacji Nwe 1 1
' Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji modernizacig modermizad]
1. | Rodzaj wentylacji grawitacyjna grawitacyjna
2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza kanaty grawit. kanaty grawit.
3. | Strumien powietrza zewnetrznego m>/h 1201 1201
4. | Krotnosé wymian powietrza - 1/h 0,6 0,6
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Zat. nr4.24 — Audyt energetyczny

d
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku mi,‘g;ﬁ{;:ch U
1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 46,251 26,908
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody
2. : : 8,7 8,7
uzytkowej [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku [Gu/rok]
3. | (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego | przerw w 350,18 131,88
ogrzewaniu)
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku  [GJ/rok]
4. | (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczege i przerw w 520,58 51,45
ogrzewaniu)
5 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody 665 665
" | uzytkowej [GJ/rok] ; !
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. | standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych brak mozliwosci wykazania zuzycia
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJdirok] energii — licznik gazu wykazuje
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowe; zuzycie dla 3 budynkow kompleksu
7 (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych hotelowego
" | bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
g | (pez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 182 89 68.88
ogrzewaniu) [kWh/mzrok] ! !
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku
9 (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 271 89 26 87
ogrzewaniu) [kWh/mzrok] ’ '
2.7. Optaty (obowiazujace w dniu sporzadzenia audytu) mscfjg”fir;:gjq " Osdt:&{;gcﬂ
1. | Miesigczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej  ztm?m-c | 4,49 0,96
Koszt przygotowania 1 m” cieptej wody uzytkowej - oplata zmienna
2. 5 5 2 3 14,9 14,9
zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii zi/m
2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia
1. | Roczne zmnigjszenie zapotrzebowania na energie 523,08
2. | Planowane koszty catkowite
3. | Roczna oszczedno$e kosztow energii 28930,59
4. | Prosta stopa zwrotu 21,95
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Zat. nr 4.24 — Audyt energetyczny

DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU
ORAZ WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Rozporzadzenia i Normy techniczne

|

10.

iy 0
12.
13.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2015 r. poz. 1422 j.t.)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetycznej (Dz.U. z 2015 r. poz. 376).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegbtowego zakresu i
form audytu energetycznego oraz cze$ci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze
algorytmu oceny optacainoséci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. z 2009 Nr 43 poz.346
Z pézn. zmianami.).

KOBIZE - Wartosci opatowe i wskazniki emisji CO, do raportowania w ramach Wspoélnotowego
Systemu Handlu Uprawnieniami do emisji.

PN-EN SO 6946:2008 Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny iwspétczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczen.

PN-EN 12831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obciazenia
cieplnego.

PN EN ISO 13370:2008 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkoéw. Przenoszenie ciepta przez
grunt. Metody obliczania.

PN-EN ISO 13789:2008 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Wspétczynniki wymiany ciepta
przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania.

PN-EN 1SO 10077:2007 Cieplne witasciwosci uzytkowe okien, drzwi, zaluzji. Obliczanie
wspotczynnika przenikania ciepta. (Cz.1, Cz.2).

PN-EN ISO 14683:2008 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta.
Metody uproszczone i warto$ci orientacyjne.

PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i oéwietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Cz.1.
PN-92/B-01706 Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-EN ISO 13790:2008 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii
do ogrzewania i chtodzenia.

3.2 Dokumentacje projektowe i inne dokumenty przekazane przez inwestora
PT - architektura

3.3 Osoby udzielajace informacji

Janusz Zielinski

3.4 Data wizytacji terenowe]j

03

.05.2018
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Zat. nr 4.24 — Audyt energetyczny

3.5 Wytyczne, sugestie i uwagi zleceniodawcy (inwestora)

Fermomodernizacja budynku
4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA W STANIE ISTNIEJACYM

3
4.1. Rzut budynku
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4.2. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany trojwarstwowe wykonane z cegly ceramicznej , styropianu i kratéwki — stan techniczny
zadowalajacy.

Tynki zewnetrzne — stan techniczny dobry

Dach kryty blachg - stan techniczny zadowalajacy
Posadzki betonowe — stan techniczny dobry

Stolarka PCV - stan techniczny niezadowalajacy

Drzwi drewniane — stan techniczny zly , duzy stopien zuzycia

4.3. Instalacja ogrzewania

‘w tym miejscu nalezy umiesci¢ rzut budynku z zaznaczonymi stronami éwiata.
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Zat. nr 4.24 — Audyt energetyczny

4.3.1. Charakterystyka techniczna instalacji ogrzewania

Lp. Rodzaj danych Dane
1. | Typ instalacji kociot gazowy kondensacyjny
2. | Parametry pracy instalacji 80/60°C
3. | Przewody w instalacji stalowe
5. | Rodzaj grzejnikow ptytowe
6. | Ostoniecie grzejnikow nie
7. | Zawory termostatyczne nie
8. | Zawory podpionowe nie
9. | Ogrzewanie - liczba dni w tygodniu i
10. | Ogrzewanie - liczba godzin na dobe 24

4.3.2. Wartosci wspotczynnikdw sprawnosci systemu ogrzewania
1. | sprawnosc¢ wytwarzania ciepta NHe | 0,910
2. | sprawno$c¢ przesylhu ciepla MHe | 0,960
3. | sprawno$c¢ regulacji i wykorzystania NHe | 0,770
4. | sprawnos¢ akumulacji ciepta Nus | 1,000
5. | sprawno$c¢ catkowita systemu Mot | 0,673
6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1.00
7. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1.00

4 4. Instalacja cieplej wody uzytkowej

4.4.1. Charakterystyka techniczna instalacji cieptej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane
kociot gazowy kondensacyjny poprzez
1. Rodzaj instalacji cieptej wody zasobnik c.w.u. , instalacja z rozdziatem
dolnym
3. Przewody instalacji i ich izolacja stalowe
4. Cyrkulacja, ograniczenia cyrkulacji cyrkulacja pompowa
5. Zasobnik cieptej wody 2001
6. Opomiarowanie instalacji cieptej wody (wodomierze) brak

4.4.2 Wartosci wspotczynnikow sprawnos$ci systemu ogrzewania

sprawno$¢ wytwarzania ciepta MHg | 0,910
sprawnosc przesytu ciepta NHa | 0 800
sprawnos¢ sezonowa wykorzystania NMHe | 1,000
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Zat. nr 4.24 — Audyt energetyczny

sprawnoé¢ akumulacii ciepta NHs | 0 850

sprawnosc catkowita systemu NHot | ) 6188

4.5, System wentylacji

4.5.1. Charakterystyka techniczna systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane
1. | Rodzaj wentylacji grawitacyjna
2. Starumlen powietrza wentylacyjnego 1257
m/h
4.6. System oswietlenia
4.6.1. Charakterystyka techniczna instalacji o$wietlenia
( Rodzaj zrodta Swiatta - Swietlowki
2 Powierzchnia pomieszczen wyposazonych w i 5319
) system wbudowanej instalacji o$wietlenia '
3. Moc jednostkowa o$wietlenia dla budynku P Wim? 10

4.7. Inne systemy

4.7.1. Charakterystyka techniczna...*

‘w tym miejscu nalezy podac nazwe sytemu podlegajacego modernizadji (np. linia technologiczna). W przypadku
modernizacji wiekszej ilosci systemoéw powieli¢ punkt.

Europeikie mregposeotta  Rolbelsde  Urinon RN
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Zat. nr 4.24 — Audyt energetyczny

5. WYKAZ USPRAWNIEN | PRZEDSIEWZIEC MODERNIZACYJNYCH WYBRANYCH NA
PODSTAWIE OCENY STANU TECHNICZNEGO

Charakterystyka stanu

Lp. istniejacego Mozliwosci i sposob poprawy
Przegrody zewngtrzne Docieplenie $cian styropianem metodg BSO do
(Sciany, stropodach, dach, $ciana poziomu gruntu , docieplenie stropodachu i
1. piwnicy, podtoga piwnicy, strop nad dach k h piank knietok
piwnica i nad przsjazdami, podtogi achu w skosach pianka zamknietokomorowa
wew.) PIR lub PUR,
2. | Okna Wymiana okien
3. | Drzwi Wymiana drzwi

zastosowanie 3 pomp ciepta powietrze/powietrze
posrednich z instalacja freonowa oraz
urzadzeniami klimatyzacyjnymi w
pomieszczeniach , wstawienie miernika energii
elektrycznej dla pomp ciepta , zamontowanie
termozaworéw pokojowych.

4. | System grzewczy

5. | Instalacja c.w.u. brak dziatan
6. | Wentylacja montaz w oknach nawiewnikéw higrosterowanych
7. | Oswietlenie brak dziatan

Europarkic Rzeczpospolita i~ lubelskie O
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Zaf. nr 4.24 — Audyt energetyczny

Wykonanie instalacji fotowoltaicznej na potrzeby

8. | Inne systemy® pomp ciepta

6. OKRESLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU MODERNIZACYJNEGO

6.1. Wskazanie rodzajow usprawnien dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposéb realizacji

1 2 .
Usprawnienie dotyczace zmnigjszenia strat Ocieplenie $cian zewnetrznych , stropodachu i

1. | przez przenikanie przez przegrody budowlane |dachu, wymiana okien , drzwi , montaz pompy
oraz na ogrzewanie i wentylacje ciepta wraz z instalacjg freonowg
Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia

2. |zapotrzebowania ciepta na przygotowanie brak dziatan
C.w.U.

3 Uspra_\_vnlema dotyczch zmniejszenia zuzycia bsial deistan
energii na potrzeby oswietlenia
Usprawnienia dotyczgce zmniejszenia zuzycia : ;

4. energii na potrzeby pozostatych systemow Instalacja fotowoltaiczna

6.2. Do obliczen przyjeto nastepujace dane:

6.2.1. Temperatury oraz stopniodni
Symbol | Jednostki wartosé
1. | Obliczeniowa temperatura zewnetrzna tzo fes -20
2. | Temperatura wewnetrzna i o 19,6
3. | Stopniodni SD dzien K/rok | 3753,9
6.2.2. Optaty jednostkowe
Optaty przed Optaty po
modernizacjg | modernizacji
C.0.
Optata zmienna zt/GJ 49,04 147,17
Stata opfata miesieczna z{MW m-c 0 0
Optata abonamentowa zt/m-c 258,47 0
C.W.U.
Optata zmienna za ciepto (dystrybucja + przesyt) zi/GJ 49,04 49,04
Stata oplata miesieczna zt/MW m-c 0 0

Sw miejscu stwierdzenia "Inne systemy" nalezy wstawi¢ nazwe modernizowanego systemu. W przypadku
modermizowania kliku systemow nalezy zwielokroini¢ ten wiersz.
G
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Zaf. nr 4.24 — Audyt energetyczny

Optata abonamentowa zifm-c [ “ J &

energia elektryczna

Optata zmienna zHGJ 147,17 147,17
Stata optata miesieczna ziMW m-c 0 0
Optata abonamentowa ztim-c 0 0
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Zat. nr4.24 —

Audyt energetyczny

6.3. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie®

Przegroda

$ciana
zewnetrzna

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

A= 302,82 m?

A= 317,96 m®
Opis wariantéw usprawnienia:
Ocieplenie $cian styropianem metodg BSO do poziomu gruntu
Wspotczynnik przewodzenia A=0,032 W/mK
A Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 1 2 3
1 Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,1 0,11
Wspdlczynnik U. przed i po przeprowadzeniu 2
3 modernizacji Wim*K 0,499 0,1950 0,184
4 | Qoy, Qi =8,6410°Sd'AUc GJ/a 49,0 19,1 18,0
5 | dou, G1u =10 A*(two-tz0)*Uc MW 0,006 0,0024 0,0022
Roczna oszczednoscé kosztow
6 AOr = (Qou-Q10)0:+12(qou-q1u)Om zi/a 1464 1518
7 |Cena jednostkowa usprawnienia ztm? !
8 Koszt realizacji usprawnienia Ny zt -
9 SPBT= Nu/AOn, lata
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Oszacowany koszt na podstawie kosztorysow
Wybrany wariant : 1 Koszt : zt SPBT= lat

Sy przypadku termomodernizacji wigkszej ilosci przegréd nalezy, powielié tg tabels.

Fundusze
ﬁ Europejskie Rzeczpospolita

Program Regionalny - Polska

B~lubelskie

J‘ml:\cy' #yfede!

Unia Europejska

Europejski Fundusz
Rorwoju Regicnalnego
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Zal. nr 4.24 — Audyt energetyczny

6.3. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie’

Przegroda

stropodach

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantow usprawnienia:

A= 168,45 m®

A kosz = 168,45 m2

Ocieplenie przegrody zostanie wykonane piankg zamknigtokomorowg PIR lub PUR metodg natryskowg

Wspéitczynnik przewodzenia A=0,025 W/mK

§ e g Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 1 2 3
1 Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,16 0,17
Wspétczynnik U, przed i po przeprowadzeniu 2
3 modernizacji W/m*K 1,765 0,1435 0,138
4 | Qou, Q1u=8,6410"Sd'A'Uc GJla 96,4 7.8 7,4
5 Qous g1u =10 A*(two-tzo)*Uc Mw/ 0,012 0,0010 0,0009
Roczna oszczednosé kosztow
® | A0 = (Qou-Q10)0:+12(qou-q10)Om 2a 84 | 438
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zim?
8 Koszt realizacji usprawnienia Ny zt
9 SPBT= Ny/AOp, lata
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Oszacowany koszt na podstawie kosztorysdw
Wybrany wariant : 1 Koszt : _ zt SPBT= lat

"W przypadku termomodernizacji wigkszej ilosci przegréd nalezy, powielié tag tabele.

Europertia Rzeczpospolita 7@~ lubelskie e -
Program Regronalny — Polska SM‘Eﬂ ff(‘w-'r Rozwoju Reglonalnego 14




Zat. nr 4.24 — Audyt energetyczny

Przegroda
6.3. Ocena optlacalnosci i wybo6r wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie®
dach-skos
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A= 111.83 m?

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A ouy = 111,83 e

Opis wariantéw usprawnienia:
Ocieplenie przegrody zostanie wykonane piankg zamknigtokomorowa PIR lub PUR metoda natryskowg
Wspdtczynnik przewodzenia A=0,025 W/mK

Lp. Oméwienie Jedn. | Stan WAty
istniejacy 1 2 3
1 Grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,16 0,17
Wspoéiczynnik U, przed i po przeprowadzeniu 2
3 modernizacji Wim*K 0,374 0,1491 0,141
4 | Qou, Quy = 8,6410 Sd'AUc GJla 13,6 5.4 5,1
5 | dou, q1u =10 A*(two-to)*Uc MW 0,002 0,0007 | 0,0006
Roczna oszczednosé kosztow
8 | AOw = (Qou-Q10)0+12(4ou-G16)Om G 400 415
7 Cena jednostkowa usprawnienia zH/m?
8 Koszt realizacji usprawnienia Ny zt
9 |SPBT=NyAO. ' lata 5
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Oszacowany koszt na podstawie kosztoryséw
Wybrany wariant : 1 Koszt : - SPBT= ) lat

8 W przypadku termomodernizacji wigkszej ilosci przegrod nalezy, powielic tg tabele.

Fundusze r : Unia Europejska
Europejskie gg?sckzaPOSPOU ta b * lUb?I-Skl'e! Europejski Fundusz “
Program Regionalny - S'"" L‘ff 3/(‘0?, Rozwoju Reglenalnego 15




Zat. nr 4.24 — Audyt energetyczny

6.4. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewzigcia polegajacego na
wymianie okien lub drzwi

Przedsiewziecie

Wymiana okien

Dane: powierzchnia okien A= 95,34 m?
Viom= 9699 mh
Vour= 1257,2 m%h

W zaleznosci od rodzaju obliczeri nalezy podaé Voem lub Vo
Opis wariantéw usprawnienia:

Okna w pomieszczeniach ogrzewanych : U < 0,9 W/(m2.K)

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejacych na okna szczelne, o lepszych wspétczynnikach U:

wariant 1 : okna z PCV U= 0,9 a< 0,3
wariant 2 : okna z PCV U= 0,7 a< 0,3

zamontowanie w oknach zaluzje sterowane elektrycznie
Lp. Oméwienie Jedn. istﬁit;:cy Bailaety 2
1 Wspétezynnik przenikania okien u Wim*K 1,8 0,9 0,7
2 Czy beda zamontowane nawiewniki Tak/Nie nie tak tak

Cr - 1 0,7 0,7
3 Wspéiczynniki korekcyjne dla wentylacji Cn - 1 1
Cw - 1 1

4 8,64*10%*Sd*Ag*U GJ/rok 55,7 27,8 21,6
5 2,94*10°°'C,*Cy*Vinom*Sd GJ/rok | 13873 97,11 97,11
6 Qo, Q1= (3) + (4) G]/rok 1944 1249 118,7
7 10 Aoi* (two-tz0)*U kW 1,60 0,51 0,40
8 3,4*107*V o1 *(two-tzo) kW 3,00 3,00 3,00
9 To, g1=(6) + (7) kW 4,60 3,51 3,40
10 ggﬂgj gflf_‘éfj‘;'gz"ff_,_:‘:iz_mom ZHirok 3420 3726
11 Koszt jednostkowy okien Nek zt
12 Koszt wymiany okien Nok zt
13 Inne koszty Ny, zt 0
14 Koszt Ny +Nok zt
15 SPBT = (N +N,)/AO,, lata

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Wybrany wariant : 1 Koszt : R SPBT= ¢ lat

[ o L ENEE el | ,




Zat. nr 4.24 — Audyt energetyczny

6.4. Ocena oplacalnosci i wyb6r wariantu przedsiewziecia polegajacego na
wymianie okien lub drzwi

Przedsiewziecie

Wymiana drzwi

Dane:

W zaleznosci od rodzaju obliczer nalezy podaé Vi om lub Vo

powierzchnia okien A=

Vnom=

Vcnbl=

Opis wariantow usprawnienia:
Usprawnienie obejmuje wymiang drzwi istniejgcych na drzwi szczelne, o lepszych wspéiczynnikach U:

18,06

m2

m3/h
m>/h

wariant 1 : drzwi z PCV U= 1,3 a< 0,3
wariant 2 : drzwi z PCV U= 11 a< 0,3
Lp. Oméwienie Jedn. istﬁ%:cy 1 Warlanty 2
1 Wspétczynnik przenikania okien U W/m*K 26 1,3 11
2 Czy beda zamontowane nawiewniki Tak/Nie nie nie nie
a - 2 0,3 0,3
3 Wspdétczynniki korekcyjne dla wentylacji Cnm - 1 1 1
Cw - 1 1 i
4 8,64*10"*Sd*Ao*U GJ/rok 15,2 7.6 6,4
5 29110 Cr 0 Vi Sd GJ/rok 2,021 0,303 0,303
6 Qo, Q1 =(3) + (4) GJ/rok 17,2 7,9 6,7
7 10 *Agy*(two-tzo)*U kw 1,69 0,85 0,72
8 3,4*107*Vou) *(two-tz0) KW 0,51 0,08 0,08
9 qo, g1 = (6) + (7) kW 2,20 0,92 0,79
10 | Ao = (Gorar)O 2(ansanOn 2ok l 516
1 Koszt jednostkowy drzwi Nok zt
12 Koszt wymiany drzwi Nok zt
13 Inne koszty Ny zt
14 Koszt Nuw+Nok zt
15 SPBT = (No+N,)/AO,, lata
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Wybrany wariant : 1 Koszt : zt SPBT= lat

Fundusze

ki Rzeczpospolita
Europejskie
Program Regionalny - Polska

£~ lubelskie
Smeaku 2yciel

Unia Europejska
Europejski Fundusz
R6zwoju Reglonalnego




Zat. nr 4.24 — Audyt energetyczny

6.5. Ocena optacalnos$ci i wybér wariantu przedsiewzigcia polegajacego na poprawie systemu
wentylacji

Opis wariantéw usprawnienia:

brak dziatan

Wariant
Lp. Omowienie Jedn. ist:it:jgcy 3 bl >
; . ; ; kW
1 | Obliczeniowa moc cieplna na ogrzewanie
2 Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby GJ]/rok
ogrzewania
3 | Roczna optata zmienna 2t/rok
4 Roczna optata stata zt/rok
5 Roczny abonament zl/rok
: : zt/rok
& | Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym
7 | BBt zt/rok
8 Szacowany Koszt o
lat
9 SPBT
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Wybrany wariant : Koszt: zi SPBT= lat

Skl egpowetts cRlubelskte  Urissuerue R
Program Regionalny _ otska S"‘" kj’ fﬁ’r“‘— Rezwoju Reglonalnego 18




Zat. nr 4.24 — Audyt energetyczny

6.6. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na poprawie systemu
oSwietlenia

Opis wariantow usprawnienia:

brak dziatarn — wykorzystanie budynku w celach noclegowych 30% w skali roku miejsc noclegowych

Wari
Lp. Omoéwienie Jedn. ; S_ta_n arianty
istniejacy 1 2
Moc jednostkowa opraw oéwietlenia podstawowego w Wim? 10
1 budynku Pn
Czas uzytkowania oswietlenia podstawowego w ciggu
_ h 675
2 |dnia to
Czas uzytkowania oswietlenia podstawowego w ciggu h 75
3 | nocy tn
Wspétczynnik uwzgledniajacy obnizenie natezenie oswietlenia L 1
4 | do poziomu wymaganego Fc
Wspotczynnik uwzgledniajacy niecbecnosé uzytkownikow w . 1
5 | miejscu pracy Fo
Wspétczynnik uwzgledniajacy wykorzystanie $wiatta | 1
6 | dziennego Fo
7 | Liczbowy wskaznik energii oswietlenia LENI kWh/m?rok 7,5
Roczne zapotrzebowanie na energie korficows dostarczang
g | dobudynku dla wbudowanej instalacji oswietleniowe; kWh/rok 3989
QgL = As - LENI
Roczne os;c;ednqé‘.c] energii koncowej po modernizagji KWhirok
9 systemu oswietlenia AQu
10 |Jednostkowe optaty za energig elektryczng Ciea zikWh 0,5298
Rpc;ne kgszty zuzycia energii elektrycznej na potrzeby 2Hrok 2113.37
11 | oéwietlenia wbudowanego K
Roczne oszczednoéci kosztow zuzycia energii elektrycznej gk
12 | na potrzeby oéwietlenia AQk
13 Koszt modernizacji systemu oswietlenia Ny zt
14 | Prosty czas zwrotu SPBT lat
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Wybrany wariant : - Koszt: - SPBT= - lat

Fundus 3 . . %
Europ efseki a gz?cfpospollta e lubel_skl_q U"'iuiﬁ:ji?:ﬁfi -
Program Regionalny - otska me‘E‘_‘y fjf“"’- Rozwo]u Reglonalnego 19




Zat. nr 4.24 — Audyt energetyczny

6.7. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na poprawie systemu
klimatyzacji

Opis wariantow usprawnienia:

instalacja 3 pomp ciepta powietrze/powietrze w systemie multi —split na 3 kondygnacjach .

Lp. Omodwienie Jedn. . S.ta.n Warianty
istniejacy 1 2
i i i i i 6992
Obliczeniowe zapotrzebowanie na energie do wytworzenia KWh/rok
1 chiodu 9908
2
5 | SEERw Wim 325 6.1
Roczne koszty zuzycia energii elekirycznej na potrzeby L
3 | chiodzenia
4 |Roczne zuzycie energii elektrycznej na potrzeby chiodzenia kWh 2151 —
5 Jednostkowe opfaty za energie elektryczng z#/kWh 0,5298
Roczne koszty zuzycia energii elektrycznej na potrzeby 1139,60
; zt/rok
6 | chiodzenia 860,40
7 Koszt modernizacji systemu klimatyzacji zt
8 Prosty czas zwrotu lat -

Podstawa przyjetych wartosci Ny

wycena na podstawie kosztorysu inwestorskiego
brak mozliwosci wydzielenia kosztéw dotyczacych ogrzewania pompami ciepta jak i chtodzenia pomieszczer

Wybrany wariant : 1 Koszt : zt SPBT= lat

Fundusze 4 . i j
Europejskie gz&c&zgospol[ta A - IUbeLs,kl.Ef Un'iﬁg;ﬂ?:.ﬁfi -
Progrom Regionalny - o SME\_‘j H“e- Rozwoju Reglonalnego 20




Zat. nr 4.24 - Audyt energetyczny

6.8. Ocena optacalno$ci montazu instalacji wytwarzajacej energie elektryczna z OZE.®
Opis instalacji:
montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 16,2 kW i powierzchni ok 80 m2 (45 szt)
o oa Stan Stan po montazu
L Cmdwien(s LN istniejacy instalacji
0
1 Moc znamieniowa instalacji kw 16,2
0
g
2 Catkowity roczny uzysk energii kWhi/rok 0 14683
3 |Jednostkowe oplaty za energig elektryczng zi/kWh 0,5298
Roczny koszt oszczednosci na optatach za energie Hlpsk
4 |elektryczng 7778,89
5 | Koszt montazu instalacji zt
g | Prosty czas zwrotu lat
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Koszty oszacowane na podstawie kosztorysu
Koszt : |zt SPBT= lat

W tym punkcie nalezy rozwazy¢ wszystkie instalacja produkujace energie elektryczng z OZE np. fotowoltaika, turbiny
wiatrowe,

19 Jezeli w chwili obecnej brak takowej instalacji w budynku nalezy wpisaé 0.

S - : i j
D segpowoits ZRlubelside s R
Program Regionalny - olska 5"‘“"{‘:‘[ f,'w“’- Rozwo]u Reglonalnego 2 1



Zat. nr 4.24 — Audyt energetyczny

6.9. Ocena optacalnosci modernizaciji...

1

Opis wariantu usprawnienia:

brak dziatan

g Stan - T
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy Stan po montazu instalacji
1 Moc znamionowa instalacii kW
2
2 Catkowite roczne zuzycie energii kWh/rok
3 Jednostkowe oplaty za energie zt/kWh
Roczny koszt oszczednosci na optatach za energie
zlrok
4 |elektryczng
5 Koszt montazu instalacji zt
6 Prosty czas zwrotu lat
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Koszt: zi SPBT= lat

"w tym punkcie nalezy rozpatrzy¢ modernizacje wszystkich innych systemoéw nie opisanych w pozostalych punktach
jak np. linie technologiczne.

2w opisie nalezy okreslic w jaki sposéb zostala okreslona ta warto$¢, pomiary, obliczenia. ..

E Eﬂ?gg:;:siie Rzeczpospolita

Program Regionalny - Polska

ke . Unia Europejska
S il lub?lskl—ef Europejski Fu‘:sdusz “
e J Hﬂf' Reozwoju Reglonalnego 22




Zat. nr 4.24 - Audyt energetyczny

6.10. Ocena optacalnosci i wybdér wariantu przedsiewzigcia polegajacego na montazu kogeneracii.”

Opis wariantu usprawnienia:

nie rozpatruje sie

Lp. Omowienie Jedn. |Kogeneracja Rgzdzielna prodt:: cja
1 Moc cieplna instalacji kW
2 Moc termiczna instalacji kW
3 llos¢ wytworzonego ciepla kWh/rok
4 | Vlos¢ wytworzonej energii elektryczne; kWh/rok
5 Sprawnos¢ instalacji %
Efektywno$¢ energetyczna w poréwnaniu do rozdzielonej o
6 produkcji energii elektrycznej oraz cieplnej

'? Kogeneracja tylko i wytacznie z OZE.
12 Nalezy zaproponowac do peréwnania najlepszg dostepng technologie produkeji energii elektrycznej

15 Nalezy zaproponowac do poréwnania najlepszg dostepng technologie produkcji energii cieplnej

Europejski Fundusz
program Regionsiny EFER Pos

d . . 2 .
Europejskie Reeczpospolita B~ lubelskie g
olska S""“'{‘j’ Efcee Rozwoju Reglonalnege 73




Zat. nr 4.24 — Audyt energetyczny

6.11.1. Ocena i wybor wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego poprawiajacego
sprawnos¢ systemu grzewczego.

Dane: Qo= 350,2 GJ/rok

Zatozenia dla stanu istniejacego:

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspéfczynnikéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych
usprawnien.

Lp. Rodzaj usprawnienia Wspotczynniki sprawnosci
przed po

Rodzaj systemu zasilania kotlownia pompa ciepla

1 gazowa powietrze/powietrze

2 |sprawnosé wytwarzania g 0,91 3,00

3 sprawnos$¢ przesytu Ne= 0,96 0,96

4 | sprawnoéé regulacji i wykorzystania Ne= 0.77 0,89

5 | sprawnos$é akumulacji Ne= 1,00 1,00

6 | sprawnos¢ catkowita systemu n= 0,6727 2,5632

7 | uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w, = 1,00 1,00

8 uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby - 100 100
wprowadzenie podzielnikow kosztow Wy = g '

6.11.2. Opis i kalkulacja proponowanego przedsiewzigcia

wytwarzanie - pompa ciepta powietrze/powietrze z zasileniem posrednim poprzez instalacje
freonowa (koszt instalacji uwzgledniony przy klimatyzacji)

przesyt — instalacja freonowa

regulacja i wykorzystanie — termozawory o czutosci P-1K

harmonogram pracy instalacji zgodnie z potrzebami wynikajgcymi z iloécig wykorzystywanych
miejsc noclegowych

kalkulacja kosztorysowa zt

Koszt : zt

usze - - i j
e megpoweta  ZRlubelskde  Uraprivese NN
Program Regionalny — oiska 5""‘“&:[ {')dr“’- Rozwoju Reglonalnego 24



Zaf. nr 4.24 — Audyt energetyczny

6.11.3. Ocena proponowanego przedsiewziecia

l.p. Omowienie jedn. Stan Stan po
istn. modern.
1 Obliczeniowa moc cieplna c.o. kw 46,3 46,3
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO w
2 | standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnoséci | GJirok |  350,2 350,2
systemu
3 | Catkowita sprawnos¢ systemu ogrzewania % 67,3% 256,3%
4 Obnizenie nocne - 1,00 1,00
5 | Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00
B S ?Jf'\?zngolgc?n?:nﬁgmz‘:s?a\rvirgeéc?as;si?g:m'? uniapf:?;mrvf:rﬁ ic\;\? logrzewaniu Billealk =& 18T
7 | Roczna optata zmienna zifrok | 25549 20162
8 | Roczna optata stata ztrok 0 0
9 Roczny abonament ztfrok 3102 0
10 | Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zifrok | 28 651 20 162
11 | Roznica zhrok 8489
12 | Koszt zt
13 | SPBT lat

dusze 3 . . .
R
Program Regionalny _ v SM L‘j’ Hﬂe' Rozwoju Regionalnego 2 5



Zat. nr 4.24 — Audyt energetyczny

6.12.1. Ocena i wybor przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Dane:

Qoew= 66,5 GJ/rok

Zatozenia dla stanu istniejacego:

brak dziatan

Wspolczynniki sprawnosci

Lp. Rodzaj usprawnienia
przed po
x : kottownia kotfownia
1 Rodzaj systemu przygotowania c.w.u. gazowa _ gazowa
2 | sprawnos¢ wytwarzania Nis= 0,910 0,910
3 | sprawno$é przesytu Ng= 0,800 0,800
4 | sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania Ne= 1,000 1,000
5 sprawno$¢ akumulacji &= 0,850 0,850
6 sprawno$c¢ catkowita systemu n= 0,619 0,619

6.12.2. Opis i kalkulacja proponowanego przedsiewziecia

brak dziatan

Koszt: - z

Fundusze Rzeczpospolita
olska

Europejskie P
Program Regionalny _

# i Unia Europejska
- > lub ?l‘Skle,r Europejski Fundusz
e ' Hvee: Rozwoju Reglonalnego 26



Zal. nr 4.24 — Audyt energetyczny

6.12.3 Ocena i wybér przedsiewzigcia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo na przygotowanie cieplej wody uzytkowej

Stan Stan po
Lp. Jedn. istniejacy modernizacji
1 _ m° 0,5
Dobowe zapotrzebowanie na c.w.u.
2 , m® 218,4
Roczne zapotrzebowanie na c.w.u.
3 Srednia moc cwu Qowsr kW 1,6 1,6
Zapotrzebowanie na energie dla c.w.u. bez
4 uwzglednienia sprawnosci) Gdirok #i.18 .38
5 Catkowita sprawnos¢ systemu c.w.u, % 61,9 61,9
6 Zapotrzepqwame na energie dla c.w.u. (ze GJirok 66,5 66,5
sprawnoscia)
7 Roczna optata zmienna zHrok 3263 48 3263 48
8 Roczna optata stata zifrok 0.00 0.00
9 Roczny abonament zifrok 0 0
10 Roczny koszt przygotowania cieptej wody zirok 3263 48 3263 48
11 Réznica zi/rok 0
12 Koszt zt -
13 SPBT lat -
Podstawa przyjetych wartosci N,
brak dziatan
Koszt: -zt SPBT= - lat
Fundusze

Europejskie
Program Regionatny

Rzeczpospolita
ka

- o

2B~ lubelskie
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Zat. nr 4.24 - Audyt energetyczny

6.13. Zastosowanie systemow zarzadzania energig

Opis systemu:'™®

Panel sterowniczy zarzgdzania energig cieping instalacji c.o. poprzez programowang regulacje
nastawami termozaworéw drogg radiowg oraz zdalaczynne monitorowanie pracg pompy ciepta drogg
radiowa lub Wi-Fi albo GMS.

Koszt wg kosztorysu =

®w przypadku zastosowania systemu zarzadzania energig nalezy wprowadzi¢ jego opis oraz koszty montazu,

S| - x i j
A megposeots Rlubelske  Urmorsie ISR
Program Regionalny _ olska Sm‘fﬁf Fycee] Rozwaju Reglonalnego 28



Zat. nr 4.24 ~ Audyt energetyczny

6.14. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT
1 2 3 4
1 ocieplenie stropodachu
2 |instalacja fotowoltaiczna
3 wymiana okien -

% ocieplenie $cian

5 |wymiana drzwi

6 | ocieplenie dachu - skosy

7 | klimatyzacja )
8

9

10

11



Zal, nr 4.24 — Audyt energetyczny

6.15. Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

6.15.1. Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Lp Ulepszenie termomodernizacyjne Nr wariantu
1 4 | 5|6 7 8 9 {10 11 12

1 | Modernizacja instalacji co X X[ X[X|X]| X X

2 | ocieplenie stropodachu X XX | X X]| X

3 |instalacja fotowoltaiczna X X | X | XX

4 |wymiana okien X X| X | X

5 |ocieplenie cian X X | X

6 |wymiana drzwi X X

7 | ocieplenie dachu - skosy X

8 |klimatyzacja X

9

10

11

12




Zat. nr 4.24 — Audyt energetyczny

6.15.2. Zestawienie kosztu poszczegélnych wariantow termomodernizacyjnych z uwzglednieniem
kosztu wykonania audytu termomodernizacyjnego
Koszt audytu +
Lp. Wariant Koszt ;?riantu k::?;:g:at;jgu Koszt E:;;kowity
energia
[z4]
1 1 o
2 2
3 3
4 4
5 8
6 6
7 7
8 8 - -
9 9
10 10
11 11
12 12

"7 0 ile bedziemy montowaé system.
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Europeijskie Rzeczpospolita B~ lubelskie b tadetan
E mogonncoory [N Poiska Sk 2ycce] Moo ot 31



exsfadoJng ewn arsiaqn] ~g.- ejjodsodzoazy azsnpung

43 obeujeuoibay nfomzoy 5 °) I Aujeuoibay Wrbosy
! zsnpung iysfadosna ..m..th.w.@s&u eis1od U_xmawno._:m

‘eiblaue B} B)JAZNZ S]UB}S0Z 00 BU DEZENAM BluzOeuzoups! gn| alouelem wAuep m [suzoAnye|e
1B1sus nipAznz Bumos psouem pelAzid Azejeu D oxel Aziepz is yej I|azar "eloueLEM WAUBP M [suzoAipie)s IBIsus 810AZNZ Ziu eZS¥dIM PAQ 9ZOW Bju 320 2 leuzdkpeie 1Bieus xnpoxdiy pURdIBZMZEQ
osolem lBisus Bosoupdzozso isal siu myuApng m [euzoiiyale 1Bisus eloAzNz op nyunsols m 370 z [euzoAlpe|e 11B1eus elynpoldpeu zemaluod .-, Wabeuz oz gemAsidm Azejen 0z

064€L OSI N3-Nd Euuou z alupobz |

“Auwinjoy glujossiolamz Azajeu mowalsAs 10saj lazsydim Ilbeziuiapow nypedAzid p '6°9 Blage) z siupobz ”

: : ; : ; Aoklaiuysi
Ligce G6S 0 0 08¢ | LL i L9 € | 0599 | 0E9QZ | 950eS | 000} | L9°0 | OSE uBlS-0
¥5'€2S 8 6'€8E | Ivl€T Lz - - 0 0 0ge | L4 - . 192 € | 05'99 |90l 0Z | 29'9€EL | 000'L | 95'C | 0SE 8
BLESL vl Z'eer | 8Ll gl gLl - - 0 0 08t | L'L - - LOZ € | 0699 | Liv ¥l | L£'86 | 000'} | 95'C | 2S¢ L
0z'zed LT L'GLy 8ce 0L o¢cl - - 64/ /- | 9825 | 08E | 22 - - 192 € | 0599 | LiP¥L | 2£'86 | 000'}L | 95°C | 25¢ 9
02'00¢ 92 L'v0S 0469 06 - - 6L/ | 982G | 08e | L'/ - = L9z € | 0S'99 | 60L 0L | 69'89 | 000°L | 962 | 9L §
Ze'Ze6 L2 8'GLs 8EE ¥ 6. - - 6./ /- | 98'25-| 08E | L'Z - - 192 € | 05'99 | /¥ 8 09'/S | 000°L | 95T | 8¥l 14
29'cee 8¢ G'8LG 8€6 € 72 - - 6./ /- | 98°25-| 08 | L'L - - lgz¢ | 0599 | 2.08 88'¥S | 000'L | 952 | L¥l €
L¥' /€8 8C 0'zes € € 8'¢. - - 64/ /- | 98'25-| 08E | L'L - - L9Z€ | 0699 | 246/ | S¥'LS | 000'L | 9S'2 | 2€l [4
65'0€6 8¢ 6'€CS ove € 6'0L - - 6.L /- | 98'CG-| 98¢ | 8'S - - L9z € | 05'99 | 2464 | S¥'LS | 000°) | 95T | 2El L
b b b jo b | b| jo
jodfiz A0dro | Modpz | ro odjz | joyro | yodiz | iro | oupz | yro | oapz | oyro NOIRZ | HOUrD | HOUfAZ | YoIrD . L Uro
2 osou osou e} e L
soupdzozsQ ov eietdo 0 padzazso 0 pdzozso 020 eido 0 eydo 0 gieido | ™o | meido JIEGE ) 6 0 yo—
= |
z [auzakiyyaje e S— s
BUBIWZ ewins o Walshs 1Gsoue foezfyeunpy 2IU3|}3IMS0 n'm-o 02
efoynpoad
oBaulfoeziulapowowa) eladizmdispazid mojueLIBM B]P MOJZS0)Y 19S0UPSZIZSO0 3I1UdZIIqO "€'GL'9

AuzaM1aB1aua JApNY — pZ " 4U 107




Zaf. nr 4.24 — Audyt energetyczny

6.15.4. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Lp.

Wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowane

koszty

catkowite

zt

Roczna

kosztow
energii

zt

oszczednosé

Procentowa
oszczednosé
zapotrzebowania
na energie
koncowg
%

2

3

4

5

Modernizacja instalacji co

instalacja fotowoltaiczna

stropodach

Wymiana okien

acieplenie $cian zewnetrznych

Wymiana drzwi

ocieplenie dachu-skoséw

instalacja klimatyzacyjna

Modernizacja instalacji co

instalacja fotowoltaiczna

stropodach

Wymiana okien

ocieplenie scian zewnetrznych

Wymiana drzwi

ocieplenie dachu-skosow

Modernizacja instalacji co

instalacja fotowoltaiczna

stropodach

Wymiana okien

ocieplenie Scian zewnetrznych

Wymiana drzwi

Modernizacja instalacji co

instalacja fotowoltaiczna

stropodach

Wymiana okien

ocieplenie $cian zewnetrznych

Modernizacja instalacji co

instalacja fotowoltaiczna

stropodach

Wymiana okien

Modernizacja instalacji co

instalacja fotowoltaiczna

stropodach

Modernizacja instalacji co

Stropodach

Modernizacja instalacji co
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Zat. nr 4.24 — Audyt energetyczny

6.16. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujgcy usprawnienia:

- modernizacja instalacji c.o.

- system zarzgdzania energig

- montaz instalacji fotowoltaicznej

- ocieplenie scian zewnetrznych

- ocieplenie dachu- skosow

- ocieplenie stropodachu

- wymiana okien

- wymiana drzwi

- wymiana instalacji klimatyzacyjnej

6.17. Opis prac stanowiacych koszty niekwalifikowane

Lp. rodzaj prac Wartosé
zt
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
Razem 0

Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego
do realizacji

7.1.0pis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonaé nastepujace prace:
1. modernizacja instalacji c.0. : montaz termozaworéw o czulosci 1°K z mozliwoscig zdalnego

sterowania nastawami jako system zarzadzania energig ,. Instalacja grzejnikowa stanowic bedzie
rezerwe dla ogrzewania budynku . Podstawowym sposobem ogrzewania bedzie instalacja
klimatyzacyjna wspdtdziatajgca z pompami ciepta powietrze/powietrze .Istniejgcy kociot gazowy nalezy

Fundusze . . Unia Europejska
Europejskie E;?sc‘fgospoiita I lubﬁl_s_kl_el Ciiviish Foraduns n
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Zat. nr 4.24 — Audyt energetyczny

wyposazyc w cieptomierz .

wykonanie instalacji fotowoltaicznej o mocy 16,2 kW i powierzchni absorbera ok 80 m2 , 45 szt paneli
o mocy 360W kazdy.

ocieplenie $cian styropianem o wspét.A=0,032 i grubosci 10 cm do poziomu gruntu . Do wykonania ok
317,96 m2.

ocieplenie stropodachu piankg zamknigtokomorowg PIR lub PUR na stropie metoda natryskowg o
wspot.A=0,025 i grubosci 16 cm . Do wykonania ok 168,45 m2.

ocieplenie skoséw dachu w pomieszczeniach uzytkowych poddasza piankg zamknigtokomorowg PIR
lub PUR metodg natryskowa o wspot.A=0,025 i grubosci 16 cm . Do wykonania ok 111,83 m2.
wymiana okien na okna o wspétcz. U co najmniej rownym 0,9 W/m2K . Do wykonania ok 95,34 m2. W
oknach nalezy zamontowaé nawiewniki higrosterowane.

wymiana drzwi na drzwi o wspétcz. U co najmniej réwnym 1,3 W/m2K . Do wykonania ok. 18,06 m2.
Modernizacja klimatyzacji : demontaz istniejacej , wykonanie dla kazdego pietra klimatyzacji systemu
multi-split z pompg powietrze/powietrze , instalacjg freonowg oraz urzadzeniami nawiewnymi w
pomieszczeniach . 3 pompy ciepta o mocy po 14 kW oraz 10 urzadzer nawiewnych. Regulacja
czujnikami pokojowymi .

Panel sterowniczy zarzadzania energig cieping instalacji c.0. poprzez programowang regulacje
nastawami termozaworéw drogg radiows i zdalaczynne monitorowanie pracg pomy ciepta drogg
radiowg lub Wi-Fi albo GMS .
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8. OKRESLENIE ILOSCI ZAOSZCZEDZONEJ ENERGII

Zat. nr 4.24 - Audyt energetyczny

: rzed o réznica
Jsanostia mod%rnizac:ja moderi'nizacji GJ %o
iyl enstgl C.0. GJ 520,56 51,45 469,11 | 90,12%
cieplne) c.w.u, GJ 66,50 66,50 0 0,00%
Razem GJ 587,06 117,95 469,11 [ 7991%
oswietlenie GJ 14,36 14,36 0 0
klimatyzacja GJ 0 0 0 0
Zuzycie energil energia p1omocnicza GJ 247 1,38 1,09 44.1%
elektrycznej Eﬁ:ﬂe?{ energi B g 2 4 )
ukcja energii "
elektrycznej z OZE GJ 0 -52,86 52,86 | 100,00%
Razem GJ 16,83 -37,14 53,97 | 320,7%
Catkowite zuzycie energii koricowej GJ 603,89 80,81 523,08 | 86,62%
9. OKRESLENIE EFEKTU EKOLOGICZNEGO*
przed modernizacjg po modernizacji roznica
kg/rok kg/rok kg/rok %
emisja CO, 39996 7312 32683 81,72%
emisja PM-10 0,29 0,03 0,26 88,67%
Wybrane przedsiewziecie przyczynia si¢ do redukcji emisji*’:
TAK NIE
emisja CH,4 tak
emisja N,O tak
emisja CFC tak
emisja SO, tak
emisja NO, tak
emisja NMVOCs tak

. Zgodnie z tabelg 6.9. W przypadku modemizacji wigksze] ilosci systemow nalezy zwielokrotnié kolumny.

2 Nalezy zaznaczy¢ wlasciwg odpowiedz.
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Zat. nr 4.24 — Audyt energetyczny

10. OKRESLENIE WSKAZNIKOW REZULTATU BEZPOSREDNIEGO

L.p. wielkos¢ jednostka wartosc¢
1 llo§¢ zaoszczedzonej energii cieplinej GJ/rok 469,11
2 | llod¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej MWh/rok 14,99
3 | Zmniejszenie zuzycia energii koricowej GJ/rok 523,08
4 | Roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych tony réwnowazne CQO, 32,683
5 Produkcja energii elektrycznej z nowo MWhe/rok 14,68

wybudowanych/nowych mocy wytwérczych
instalacji wykorzystujacych OZE
6 Produkcja energii elektrycznej z nowo MWhg/rok 14,68
wybudowanych instalacji wykorzystujgcych
OZE
7 Produkcja energii elektrycznej z nowych MW he/rok 0
mocy wytwoérczych instalaciji
wykorzystujacych OZE
8 Produkcja energii cieplnej z nowo MWh,/rok 32,76
wybudowanych/nowych mocy wytwarczych
instalacji wykorzystujacych OZE
9 Produkcja energii ciepinej z nowo MWhy/rok 32,76
wybudowanych instalacji wykorzystujgcych
OZE
10 Produkcja energii cieplnej z nowych mocy MW hy/rok 0
wytwoérczych instalacji wykorzystujgcych
OZE
11 Dodatkowa zdolno$é wytwarzania energii Mw 0,0582
ze zrodet odnawialnych
12 Dodatkowa zdolnos¢ wytwarzania energii MW, 0,0162
elektrycznej ze zrédet odnawialnych
13 Dodatkowa zdolno$¢ wytwarzania energii MW, 0,042
cieplnej ze Zrédet odnawialnych
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Zat. nr 4.24 - Audyt energetyczny

ZALACZNIKI
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Zatf. nr 4.24 — Audyt energetyczny

OBLICZENIE ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC | CIEPLO NA POTRZEBY PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY

UZYTKOWE)

Obliczanie zapotrzebowania na ciepfo na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan Stan po
Charakterystyka systemu Jednostka istiejacy | modemizacji
ciepto wiasciwe wody o kJ/{(kg*dK) 4,19 419
gestosé wody p kg/m® 1 1
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vi dm®/(m>*dzien) 3,75 3,75
powierzchnia ogrzewana A; m? 532 532
temperatura ciepte] wody uzytkowej w zaworze czerpalnym 8., e 55 55
temperatura wody przed podgrzaniem 6, ' 10 10
wspodtczynnik korekcyjny ze wzgl. na przerwy w uzytkowanu kg - 0,3 0,3
liczba dni w roku tr dzien 109,5 109,5
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
Quu =V "L Co*p* (Bon-B6) *ki*tur/(1000*3600) kWh/rok 11 439 11 439
sprawnosc wytwarzania ciepta Ngw - 0,921 0,91
sprawno$c przesyiu cieptej wody Ndw - 0,8 0.8
sprawnosc¢ sezonowa wykorzystania New - 1 1
sprawno$¢ akumulacji Nsii - 0,85 0,85
sprawnosé catkowita M - 61,9% 61,9%
. 3 kWh/{rok 18486 18486
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego
GJ/rok 66,5 66,55
Obliczanie zapotrzebowania na moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
Opis Jednostka | . S_ta_n Stan pe
istniejacy modernizacji
llos¢ uzytkownikow 0S. 10 10
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody wg PN-92/B- / 50 50
01706 Vew
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u, w budynku 5
. m°/h 0,031 0,031
Vhe =( L*V )/ (18*1000)
WSsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u. 5314 5 314
Nh i 9'32 L_0‘244 - 1 '
Zapotrzebowanie na ciepto ha ogrzanie 1 m*® wody o
. & GJ/m 0,189 0,189
Qi = Ow*P*(Bew-80)/10
Max. moc c.w.u. KW 87 87
Gowu > = Vg Qi Ny 10%/3600 ' ’
Srednia moc c.w.u. KW 16 16
chuér= chumax "Nh ' '
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Zat. nr 4.24 — Audyt energetyczny

Wyniki obliczeri sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla poszczegélnych
wariantéw termomodernizacyjnych wykonane ...

Zapotrzebowanie
Wariant
mocy cieplnej, MW ciepta Qu, GJ/rok**
1 0,0269 131,88
2 0,0269 131,88
3 0,0279 140,67
4 0,0288 147,64
5 0,0322 176,06
6 0,0355 252,15
7 0,0355 252,15
8 0,0483 350,18
0 - stan istniejgcy 0,0463 350,18

& Nalezy opisac sposob wykonywania obliczer cieplnych np. program komputerowy (nazwa), obliczenia wiasne

2 7godnie z norma PN-EN 1SO 13790

B e fggowota  cflubelside  Urintuopsce RN
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Zat. nr4.24 - Audyt energetyczny

Potwierdzenie wynikéw obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla
poszczegdinych wariantéw termomodernizacyjnych®

STAN ISTNIEJACY

Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: budynek hotelowy

STAAN ISTNIEJACY
Miejscowosé: Laszczdowka- Kolonia
Adres: Laszczdowka - Kolonia 79
Projektant: mgr inz. Grzegorz Polkowski
Data obliczen: Sobota 26 Maja 2018 10:11

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna fe: =20 e
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 8m,e: 7,6 i
Stacja meteoroclogiczna: Zamosdé

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia eogrzewana budynku AH: 531,9 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 1321,9 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie &T: 33154 |w
Projektowa wentylacyjna strata ciepia &V: 13097 |W
Calkowita projektowa strata ciepia ¢: 46251 |w
Nadwyzka mocy cieplnej ¢RH: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku $HL: 46251 |W

Wyniki obliczehA wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 228,2 [(m3/h
$rednia liczba wymian powietrza n: 0,7
Doplywajace powietrze wentylacyjne Vv: 969,9 |m3/h
Srednia temperatura dopiywajacego powietrza 6v: -20,0 |°c

Wyniki obliczen sezonowege zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: |Zamoéé

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 1257,2 |[m3/h
Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie OH,nd:j 350,18 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie QH,nd: 97272 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 532 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 1321,9 |m3

|WskazZnik zapotrzebowania - ogrzewanie ERH: 658,3 |MJ/(m2 ‘rok)
(WskazZnik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 182,9 |kWh/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 264,9 |MJ/(m3 rok)
WskaZnik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 73,6 kWwh/ (m3 ‘rok)

|Sezonowe zapotrzebowanie na energie na chlodzenie
Strumien powietrza wentylacyjnego-chlodzenie Vv,C: 1231,6 |m3/h

Zapotrzebowanie na ciepio - chilodzenie QC,nd: 25,17 |GJ/xrok
Zapotrzebowanie na cieplo - chiodzenie QC,nd: 6992 kWh/rok
Powierzchnia chiodzona budynku AC: 515,3 |m2

Kubatura chiodzona budynku vC: 1283,9 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - chiodzenie EAC: 47,3 MJI/ (m2 'rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chlodzenie EAC: 13,1 kWh/ (m2 ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chiodzenie EVC: 19,0 [MJ/(m3 -rok)
WskaZnik zapotrzebowania - chiodzenie EVC: 5,3 kWh/ (m3 ‘rok)

B w przypadku obliczer programem komputerowym nalezy wstawié¢ widoki wynikow dla budynku w stanie
istniejacym oraz w wariancie wybranym do termomodernizacji. W przypadku obliczen wiasnych nalezy zatgczyé
obliczenia.

Europejskie fepoette ZRlubelskie  Uriafurediie ISR
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Zaf. nr 4.24 — Audyt energetyczny

STAN PO TERMOMODERNIZACJI

Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu: budynek hotelowy

po termomodernizacii
Miejscowosd: Laszczowka- Kolonia
Adres: faszczdédwka - Kolonia 79
Projektant: mgr inZz. Grzegorz Polkowski
Data obliczen: Sobota 26 Maja 2018 10:13

Dane klimatyczne:

|Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna fe: -20 ‘c
Srednia roeczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 c
Stacja meteorologiczna: Zamosé

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 531,9 [m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 1321,9 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie #T: 13811 |wW
Projektowa wentylacyjna strata ciepla &V: 13097 |W
Catkowita projektowa strata ciepta #$: 26908 |wW
NadwyZka mocy cieplnej ¢RH: 0 W
Projektowe obeciazenie cieplne budynku $HL: 26908 |wW

Wyniki obliczeni wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 130,4 [m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,7
Doplywajace powietrze wentylacyjne Vv: 969,9 [m3/h
Srednia temperatura dopilywajacego powietrza 8v: ~20,0 |°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: |Zamoéé

Sezonowe zapdtiznbbwania na energig na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 877,8 |[m3/h

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: 131,B8 |GJ/rok

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: 36634 |kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 532 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 1321,9 [(m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie ERH: 247,9 |MJ/ (m2 ‘rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 68,9 kWh/ (m2 ‘rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 99,8 MJI/ (m3 ‘rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 27,1 kWh/ (m3 -rok)

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na chiodzenie

Strumien powietrza wentylacyjnego-chlodzenie Vv,C: 859,9 |m3/h

Zapotrzebowanie na ciepio - chiodzenie QC,nd: 35,67 |GJ/rok

Zapotrzebowanie na ciepio - chiodzenie QC,nd: 9908 kWh/rok

Powierzchnia chlodzona budynku AC: 515,3 |m2

Kubatura chicdzona budynku vC: 1283,9 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EAC: 67,1 MI/ (m2 'rok)

WskaZnik zapotrzebowania - chlodzenie EAC: 18,6 kWh/ (m2 -rok)

WskazZnik zapotrzebowania - chiodzenie EVC: 27,0 MJI/ (m3 ‘rok)

WskazZnik zapotrzebowania - chlodzenie EVC: 7.5 kWh/ (m3 -rok)
Fundusze
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Zat. nr 4.24 — Audyt energetyczny

OBLICZENIE STOPNIODNI®*®

Stacja meteorologiczna: Zamosé
[ [l 11 v \ IX X Xl XIl
Te -2,6 -1,9 3.2 9,2 11.8 11,9 8,5 1.3 -2,1
Ld 31 28 31 30 5 5 31 30 31
two 19,6 °C
to -20|°C
Sd 3753,9 | dzien*K*a

®\w tym miejscu nalezy przedstawi¢ wyliczenia dla stopniodni
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OBLICZENIE STRUMIENI POWIETRZAY

ilo$¢ osdb 10| os
iloé¢ m3/h dla 1 osoby 30| m3/h
V net 300 {m3/h

Ty tym miejscu nalezy przedstawi¢ obliczenia strumienia powietrza do obliczen rocznego zapotrzebowania na
ciepto (wg PN-83/B-03430) oraz do obliczeh zapotrzebowania na moc cieplg (wg PN-EN-12831)
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Zat. nr 4.24 — Audyt energetyczny

ZDJECIA®

#® W tym miejscu nalezy umiescic, zdjecia elewacji budynku; systemu c.o. oraz c.w.u., a takze instalacji
wybranych do modemizacji.
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Zat. nr 4.24 — Audyt energetyczny
PRZEGRODY BUDOWLANE®

Stan istniejacy

Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A ) cp R
m W/ (m K) |kg/m3kJd/ (kg K)|m2 ‘K/W
1l D dach pomieszczen

Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotno$ci: S$rednio wilgotne

BLA-DACH 0,0020Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000| 7800 0,440, 0,000
POLIETYLEN 0,0020|Folia polietylenowa, 0,200] 1300 1,420 0,010
SOSNA 0,0250|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550 2,510 0,156
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 'K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 0,306
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 'K)]: 3,265

D dach pomieszczen

Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

BLA-DACH 0,0020[|Blacha trapezowa lub dachéwkowa, 58,000| 7800 0,440 0,000
POLIETYLEN 0,0020|Folia polietylenowa. 0,200| 1300 1,420| 0,010
SOSNA 0,0250(Drewnoc sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550 2,510 0,156
WELNAF-STR 0,1200[Filce i maty z welny minerlanej w stropis 0,052 70 0,750 2,308
POLIETYLEN 0,0020(Folia polietylenowa. 0,200| 1300 1,420| 0,010
GIPS-KART 0,0120(Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230| 1000 1,000| 0,052
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 2,676
Wspoélczynnik przenikania ciepla U, [W/(m2-K)]: 0,374

P Podloga w piwnicy

Rodzaj przegredy: Podloga w piwnicy, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SG

Réznica wysokcsci podlogi i wody gruntowej Zgw: 3,18

Wysokos¢ zaglebienia &ciany przyleglej do gruntu 2Z: 1,82

TERAKOTA 0,0100|Terakota. 1,050 2000 0,840 0,010
TYNK-CEM 0,0200|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000/ 2000 0,840| 0,020
BETON-1800 0,0550|Beton zwykly z kruszywa kamiennege - gest 1,000] 1800 0,840| 0,055
EPS 100038 0,0350|styropian EPS 100 038 0,038 30 1,460| 0,921
PAPA-ASF 0,0060|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460 0,033
BET-CHUDY 0,0800(Podkiad z betonu chudego. 1,050{ 1500 0,840 0,076
Rownowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 2,000
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,115
Wspélczynnik przenikania ciepla U, [W/(m2 K)]: 0,321

s $ciana zewnetrzna

Rodzaj przegrody: Seciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

TYNK-CW 0,0150|Tynk lub giadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840( 0,018
CEGEA-K-1 0,1200Mur z cegly kratédwki K-1 120x250x63, 0,450| 1300 0,880| 0,267
STYROPIAN 0,0600|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460| 1,333
CEGELA~PEELN 0,2500Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawi 0,770 1800 0,880 0,325
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 'K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W] : 2,131
Wspbéiczynnik przenikania ciepla U, [W/(m2 'K)]: 0,469

SD |stropodach

Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BLA-DACH | 0,0020[Blacha trapezowa lub dachéwkowa. | s58,000] 7800] ©,440] 0,000

Pw tym miejscu nalezy opisa¢ przegrody budowlane wraz z ich warstwami oraz wyliczeniem wspétczynnika
przenikania ciepta U.
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Zat. nr 4.24 — Audyt energetyczny

POLIETYLEN 0,0020[Folia polietylenowa. 0,200f 1300 1,420 0,010
SOSNA 0,0250|Drewno sosnowe w poprzek wiékien. 0,160 550 2,510| 0,156
Opdér warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H=1m, [m2 K/W]: 0,160
Suma oporéw ciepia polaci dachowej i war. powietrza, [m2 'K/W]: 0,326
ZELBET 0,1500|Zelbet. 1,700| 2500 0,840| 0,088
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub giadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840| 0,012
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 'K/W]: 0,100
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 'K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 0,567
Wspoiczynnik przenikania ciepla U, [W/ (m2 K)]: 1,765

SG Sciana zewnetrzna Przy gruncie

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podloga przylegia do éciany: P

Wysokos$¢ zaglebienia Sciany przyleglej do gruntu Z: 1,82

TYNK-CW 0,0150|Tynk lub giadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
CEGLA-PEEN 0,2500|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawi 0,770 1800 0,880 0,325
STYROPIAN 0,0600|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460 1,333
CEGLA-PEEN 0,1200|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawi 0,770/ 1800 0,880 0,156
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 'K/W]: 1,069
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 2,902
Wspoiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]: 0,345
SZP éciana piwnicy

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednie wilgotne
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gladi cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840| 0,018
CEGLA-PELN 0,2500Mur z cegly ceramicznej peilnej na zaprawi 0,770| 1800 0,880| 0,325
STYROPIAN 0,0600(Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460; 1,333
CEGELA-PELN 0,1200Mur z cegly ceramicznej peinej na zaprawi 0,770| 1800 0,880 0,156
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W]: 0,130
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 2,002
Wspbiczynnik przenikania ciepla U, [W/(m2 'K)]: 0,499
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Zat. nr 4.24 — Audyt energetyczny

Po termomodernizacji

Wyniki ~ Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p cp R

m W/ (m K) |kg/m3 kJI/ (kg K)|m2 K/W

1 D dach pomieszezen

Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnogci: Srednio wilgotne

BLA-DACH 0,0020|Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000| 7800 0,440| 0,000
POLIETYLEN 0,0020|Folia polietylenowa. 0,200] 1300 1,420| 0,010
SOSNA 0,0250|Drewno sosnowe w poprzek wibdkien. 0,160 550 2,510| 0,156
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,306
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]: 3,265

D [dach pomieszczen

Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

BLA-DACH 0,0020|Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000( 7800 0,440| 0,000
POLIETYLEN 0,0020|Folia polietylenowa. 0,200 1300 1,420( 0,010
SOSNA 0,0250|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550 2,510| 0,156
POLIURET-S 0,1600|Pianka poliuretanowa spieniona. 0,025 30 1,460| 6,400
POLIETYLEN 0,0020|Folia polietylenowa. 0,200 1300 1,420| 0,010
GIPS-KART 0,0120|Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230 1000 1,000| 0,052
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 6,768
Wspdélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 0,148

P Podloga w piwnicy

Rodzaj przegrody: Podloga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SG

Réznica wysckos$ci podlogi i wody gruntowej Zgw: 3,18

Wysokos¢ zagiebienia $ciany przylegiej do gruntu %: 1,82

TERAKOTA 0,0100|Terakota. 1,050| 2000 0,840 0,010
TYNK-CEM 0,0200|Tynk lub giadi cementowa. 1,000 2000 0,840 0,020
BETON-1900 0,0550|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - gest 1,000| 1900 0,840| 0,055
EPS 100038 0,0350|styropian EPS 100 038 0,038 30 1,460 0,921
PAPA-ASF 0,0060|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460 0,033
BET-CHUDY 0,0800|Podklad z betonu chudego. 1,050| 1900 0,840| 0,076
Roéwnowainy opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 K/W]: 2,000
Suma oporédw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 3,115
Wspédlczynnik przenikania ciepla U, [W/(m2 K)]: 0,321
s Wgciana zewnetrzna

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub giadz cementowo-wapienna. 0,820( 1850 0,840| 0,018
CEGLA-K-1 0,1200/Mur z cegly kratéwki K-1 120x250x63. 0,450 1300 0,880 0,267
STYROPIAN 0,0600|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460| 1,333
CEGLA-PEEN 0,2500{Mur z cegly ceramicznej peilnej na zaprawi 0,770 1800 0,880| 0,325
TYNK-CW 0,0150{Tynk lub giadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840| 0,018
STYROPOR 0,1000|Styropor. 0,032 22 1,400| 3,125
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [(m2 -K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 5,256
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 'K)]: 0,190
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SD stropodach
Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotnogci: $rednio wilgotne
BLA-DACH 0,0020|Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000| 7800 0,440 0,000
POLIETYLEN 0,0020|Folia polietylenowa. 0,200 1300 1,420 0,010
SOSNA 0,0250|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550 2,510 0,156
Opér warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H = 1 m, [m2-K/W]: 0,160
Suma opordw ciepla polaci dachowej i war. powietrza, [m2 -K/W]: 0,326
ZELBET 0,1500|Zelbet. 1,700| 2500 0,840( 0,088
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840| 0,012
POLIURET-S 0,1600|Pianka poliuretanowa spieniona. 0,025 30 1,460| 6,400
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 'K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 “K/W] : 6,967
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 'K)]: 0,144
5G Sciana zewnetrzna przy gruncie

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosdeci: Srednio wilgotne
Podloga przylegta do $ciany: P

Wysoko$Sc¢ zaglebienia sSciany przylegitej do gruntu Z: 1,82

TYNK~-CW 0,0150|Tynk lub gtadsz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840| 0,018
CEGLA-PELN 0,2500|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawi 0,770| 1800 0,880| 0,325
STYROPIAN 0,0600|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460| 1,333
CEGEA-PEEN 0,1200|Mur z cegiy ceramicznej pelnej na zaprawi 0,770 1800 0,880| 0,156
Réwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 'K/W]: 1,069
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 2,902
Wspéiczynnik przenikania ciepia U, [W/(m2 K)]: 0,345
SZP dciana piwnicy

Rodzaj przegrody: Seiana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gladz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840| 0,018
CEGELA-PEEN 0,2500|Mur z cegly ceramicznej peilnej na zaprawi 0,770] 1800 0,880| 0,325
STYROPIAN 0,0600|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460| 1,333
CEGELA-PELN 0,1200|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawi 0,770| 1800 0,880 0,156
STYROPOR 0,1000|Styropor. 0,032 22 1,400 3,125
Opoér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 ‘K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 5,127
Wspolezynnik przenikania ciepia U, [W/(m2 ‘K)]: 0,195
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